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Ejercicios y teoria de matematicas, de Primaria a Bachillerato

MATEMATICAS - EJERCICIOS RESUELTOS

Continuidad: ejercicios de matematicas
resueltos paso a paso

15 ejercicios con la solucién explicada paso a paso, y la teoria de los 4 temas que trae esta
seleccion.

Material propio de solucionariomatematicas.es. Los enunciados y las soluciones estan escritos por nosotros. La
version al dia, con mas ejercicios y de todos los cursos, esta siempre en:

solucionariomatematicas.es
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Continuidad: ejercicios de matematicas resueltos paso a paso

I ¢Es continua en un punto?

Lo que hay que saber

Una funcién es continua en x = a cuando se cumplen las tres condiciones: que exista f(a), que existan
los dos limites laterales y sean iguales, y que ese limite valga f(a). A Basta que falle una para que
no lo sea.

Estudia si f(x) = x* + 1 es continua en x = 2.

Solucién

Aqui es un polinomio, y los polinomios son continuos en todos los puntos, asi que f(2) =5y el limite
vale lo mismo.

Si es continua en x = 2.

u Estudia si f(x) = (x> — 4) / (x — 2) es continua en x = 2.
Soluciéon
Aqui en x = 2 el denominador se anula, asi que f(2) no existe.

No es continua en x = 2: falla ya la primera condicion.

n Estudia si f(x) = 1 / x es continua en x = 0.

Solucién
Aqui en x = 0 no existe f(0) y ademas los laterales se van a infinito.
No es continua en x = 0: falla ya la primera condicion.

u Estudia si f(x) = (x — 3) / (x> — 9) es continua en x = 3.
Soluciéon
Aqui f(3) no existe: el denominador se anula.

No es continua en x = 3: falla ya la primera condicion.

I Clasificar una discontinuidad

Lo que hay que saber
= Lo que decide el tipo son los limites laterales, en este orden: si los dos existen y son iguales, es
evitable; si existen y son distintos, es de salto finito; y si alguno se va a infinito, es de salto infinito (y
ahi hay una asintota vertical).
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H Clasifica la discontinuidad de f(x) = (<2 - 4) / (x - 2) en x = 2.

Solucién

f(2) no existe, asi que discontinua seguro. Lo que queda es decir de qué tipo, y eso lo deciden los
limites laterales.

Los dos laterales valen lo mismo (4), pero f(2) no existe.

Se evita definiendo f(2) = 4: con ese Unico retoque la funcién pasa a ser continua. Por eso se llama
evitable.

n Clasifica la discontinuidad de f(x) = (x2 - 9) / (x - 3) en x = 3.
Solucién

f(3) no existe, asi que discontinua seguro. Lo que queda es decir de qué tipo, y eso lo deciden los
limites laterales.

Los dos laterales valen 6 y f(3) no existe.
Se evita definiendo f(3) = 6.

Clasifica la discontinuidad de f(x) =1/ x en x = 0.

Solucién

f(0) no existe, asi que discontinua seguro. Lo que queda es decir de qué tipo, y eso lo deciden los
limites laterales.

Por laizquierda se va a — y por la derecha a +oo.
Es una discontinuidad de salto infinito, y x = 0 es una asintota vertical.

n Clasifica la discontinuidad de f(x) =1/ (x — 1) en x = 1.
Solucién

f(1) no existe, asi que discontinua seguro. Lo que queda es decir de qué tipo, y eso lo deciden los
limites laterales.

Por los dos lados se va a +.

Salto infinito también: que los dos lados coincidan en el infinito no la hace evitable, porque el limite
no es un namero.

I Continuidad de una funcion a trozos

Lo que hay que saber

El Gnico punto que hay que estudiar es el del cambio de trozo: dentro de cada trozo suelen ser
polinomios, que son continuos. A 'Y un cambio de trozo no significa que haya un salto: hay que mirarlo.
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n Estudia la continuidad de f(x) = 2x + 1six <1,y f(x) = X2+ 3six =1 enx = 1.

Solucién

El punto que hay que mirar es el del cambio de trozo, x = 1: dentro de cada trozo son polinomios y
no hay nada que estudiar.

Limite por la izquierda: 2,999998. Limite por la derecha: 4,000002.

Son distintos, asi que hay una discontinuidad de salto finito en x = 1, de tamafio 4,000002 -
2,999998 =1,000004.

Estudia la continuidad de f(x) =x +3six<2,yf(x) =5-xsix=2enx=2.

Solucién
Limite por la izquierda: 4,999999. Limite por la derecha: 2,999999.

Son distintos, asi que hay una discontinuidad de salto finito en x = 2, de tamafio 2,999999 -
4,999999 = 2.

Estudia la continuidad de f(x) =x?>six< 0,y f(x) =x+1six>0enx =0.

Solucién
Limite por la izquierda: 0. Limite por la derecha: 1,000001.

Son distintos, asi que hay una discontinuidad de salto finito en x = 0, de tamafio 1,000001 - 0 =
1,000001.

Estudia la continuidad de f(x) =3x - 1six<2,yf(xX) =x+3six=2,enx=2.

Solucién

Limite por la izquierda: 4,999997. Limite por la derecha: 5,000001.

Coinciden, y f(2) = 5.

A Si es continua en x = 2: que haya un cambio de trozo no significa que haya un salto.

I Hallar el parametro para que sea continua

Lo que hay que saber

Se plantea que los dos limites laterales sean iguales en el punto del cambio y se despeja. A Y
conviene comprobarlo: se sustituye el valor hallado y se vuelve a mirar si la funcién es continua ahi.

k)| Halla el valor de k para que f(x) = x + ksix <1, y f(x) = 3x si x = 1 sea continua en x = 1.

Solucién

La funcidn es continua en cada trozo, asi que lo Gnico que hay que forzar es que los dos limites
laterales coincidan en x = 1.

Por la izquierda el limite es 1 + k; por la derecha, 3 -1 = 3.
Para que sea continua tienen que ser iguales: 1 + k = 3.
Queda k = 2.
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V)| Halla el valor de k para que f(x) = 2x + k si x < 2, y f(x) = x2 si x = 2 sea continua en x = 2.

Solucién

La funcidn es continua en cada trozo, asi que lo Unico que hay que forzar es que los dos limites
laterales coincidan en x = 2.

Por la izquierda, 4 + k; por la derecha, 22 = 4.
Seigualan: 4 + k= 4.
Queda k=0.

Halla el valor de k para que f(x) = kx six < 3,y f(X) = x + 6 si x = 3 sea continua en x = 3.

Solucién

La funcidn es continua en cada trozo, asi que lo Unico que hay que forzar es que los dos limites
laterales coincidan en x = 3.

Por la izquierda, 3k; por la derecha, 3+ 6 = 9.
Seigualan: 3k = 9.
Queda k = 3.
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