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Ejercicios y teoria de matematicas, de Primaria a Bachillerato

MATEMATICAS - EJERCICIOS RESUELTOS

Limites: ejercicios de matematicas resueltos
paso a paso

17 ejercicios con la solucién explicada paso a paso, y la teoria de los 5 temas que trae esta
seleccion.

Material propio de solucionariomatematicas.es. Los enunciados y las soluciones estan escritos por nosotros. La
version al dia, con mas ejercicios y de todos los cursos, esta siempre en:

solucionariomatematicas.es
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Limites: ejercicios de matematicas resueltos paso a paso

I Limites por sustituciéon directa

Lo que hay que saber
Lo primero es siempre sustituir. Si sale un nimero, ese es el limite y no hay nada méas que hacer.

Calcula el limite de f(x) = x? + 3x — 1 cuando x tiende a 2.

Solucién

Lo primero que se intenta siempre es sustituir.
Se sustituye yyaestd: 22+3.2-1=4+6 - 1.
El limite es 9.

a Calcula el limite de f(x) = (2x + 1) / (x — 4) cuando x tiende a 1.

Solucién

Lo primero que se intenta siempre es sustituir.

El denominador en x = 1 vale =3, que no es 0, asi que se sustituye: 3/ (=3).
El limite es —1.

H Calcula el limite de f(x) = V(x + 5) cuando x tiende a 4.

Solucién

Lo primero que se intenta siempre es sustituir.
V9 =3.

El limite es 3.

n Calcula el limite de f(x) = x3 — 2x cuando x tiende a —1.

Solucién

Lo primero que se intenta siempre es sustituir.
(-1)® - 2:(-1) = -1 + 2. A Cuidado con los signos.
El limite es 1.

I Indeterminacion 0/0

Lo que hay que saber

A 0/0 no es un resultado: es una indeterminacion, y significa «hay que trabajar mas». Casi siempre se
arregla factorizando y simplificando.
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E Calcula el limite de f(x) = (x2 - 4) / (x - 2) cuando x tiende a 2.

Solucién

Al sustituir sale 0/0, que no es un resultado: es una indeterminacion.
Se factoriza el numerador: x? — 4 = (x — 2)(x + 2).

Se simplifica el (x — 2) y queda el limite de x + 2, que en x = 2 vale 4.
El limite es 4.

n Calcula el limite de f(x) = (x2 - 9) / (x - 3) cuando x tiende a 3.

Solucién

Sale 0/0.

Se factoriza: (x — 3)(x + 3).

Simplificando queda x + 3, que en x = 3 vale 6.
El limite es 6.

Calcula el limite de f(x) = (x? — 5x + 6) / (x — 2) cuando X tiende a 2.

Solucién

Sale 0/0.

El numerador tiene raices 2y 3: (x — 2)(x — 3).
Queda x — 3, que en x =2 vale —1.

El limite es —1.

n Calcula el limite de f(x) = (x3 — 1) / (x — 1) cuando x tiende a 1.

Solucién

Sale 0/0.

x2—1=(xx-1)(x%+x+1).

Queda x®+x + 1, que en x = 1 vale 3.
El limite es 3.

I Limites en el infinito

Lo que hay que saber

Se comparan los grados: si manda el de arriba, infinito; si manda el de abajo, O; si empatan, el
cociente de los coeficientes principales. A El signo del infinito lo deciden esos coeficientes y hacia
doénde va la x.

n Calcula el limite de f(x) = (3x? + 1) / (x?> — 5) cuando X tiende a +oo.

Solucién

Arriba y abajo el grado es el mismo (2).

Cuando el grado coincide, el limite es el cociente de los coeficientes de mayor grado: 3/1.
El limite es 3.
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Calcula el limite de f(x) = (2x + 7) / (x2 + 1) cuando X tiende a +.

Solucién

Abajo el grado es mayor (2 contra 1).

Cuando abajo manda, el limite es 0: el denominador crece mucho mas deprisa.
El limite es 0.

Calcula el limite de f(x) = (x2 + 2) / (x + 1) cuando x tiende a +co.

Solucién
Arriba el grado es mayor (3 contra 1).

Cuando arriba manda, el limite es infinito. A Y el signo lo deciden los coeficientes principales y hacia
donde va la x: aqui los dos son positivos y x — +oo.

El limite es +oo.

Calcula el limite de f(x) = 1 / x cuando x tiende a +co.

Solucién
El denominador crece sin parar.

Una fraccion con numerador fijo y denominador enorme se hace tan pequefia como se quiera: el
limite es 0.

El limite es 0.

I Limites laterales

Lo que hay que saber

13

Cuando el denominador se anula hay que mirar los dos lados. A Si los dos laterales no coinciden, el
limite no existe.

Calcula los limites laterales de f(x) = 1 / (x — 2) cuando x tiende a 2.

Solucién

En x = 2 el denominador se anula, asi que hay que mirar los dos lados por separado.

Por la derecha (x un poco mayor que 2), x — 2 es positivo y muy pequefio: la fraccién se dispara a +o.
Por la izquierda, x — 2 es negativo y muy pequefio: el limite es —co.

A Los dos laterales son distintos, asi que el limite no existe en x = 2. Lo que si hay es una asintota
vertical.

Calcula el limite por la izquierda de f(x) =1/ (x — 2) cuando x tiende a 2.

Solucién
Por laizquierda x — 2 es negativo y cada vez mas pequefio en valor absoluto.
Una fraccion con numerador 1 y denominador negativo diminuto se va a —.
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Calcula el limite por la derecha de f(x) = 1 / x?> cuando x tiende a 0.

Solucién
x2 es siempre positivo, se acerque x por donde se acerque.
El limite es +c por los dos lados, asi que aqui si se puede decir que el limite es +oo,

I Limites con raices: el conjugado

Lo que hay que saber

16

Con una resta de raices que da 0/0, el truco es multiplicar por el conjugado: la diferencia de cuadrados
hace desaparecer la raiz.

Calcula el limite de f(x) = (Vx = 2) / (x — 4) cuando x tiende a 4.

Solucién

Al sustituir sale 0/0.

Se multiplica arriba y abajo por el conjugado (Vx + 2):

Arriba queda (Vx — 2)(Vx + 2) = x — 4, que se simplifica con el denominador.
Queda 1/ (Vx + 2), que en x = 4 vale 1/4.

El limite es 1/4.

Calcula el limite de f(x) = (V(x + 1) — 1) / x cuando x tiende a 0.

Solucién

Sale 0/0.

Por el conjugado (V(x + 1) + 1): arriba queda (x + 1) - 1 = x.

Se simplifica la x y queda 1/ (V(x + 1) + 1), que en x = 0 vale 1/2.
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