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Ejercicios y teoria de matematicas, de Primaria a Bachillerato

MATEMATICAS - EJERCICIOS RESUELTOS

Ejercicios de Matematicas Aplicadas a las
Ciencias Sociales | de 1.° de Bachillerato
resueltos

48 ejercicios con la solucion explicada paso a paso, y la teoria de los 14 temas que trae esta
seleccion.

Lo que vas a practicar

NuUmeros reales, aproximacion y error - Clasificar, redondear y notacion cientifica (ejercicios 1, 2, 3)
Porcentajes, aumentos y descuentos - indices de variacion y variaciones encadenadas

(ejercicios 4, 5, 6, 7)

Matematica financiera: interés simple, compuesto y TAE - Capitalizar, despejar el capital y comparar
productos (ejercicios 8, 9, 10, 11)

Polinomios, Ruffini y fracciones algebraicas - Dividir, factorizar y simplificar (ejercicios 12, 13, 14)
Ecuaciones y sistemas - Segundo grado, racionales y sistemas lineales (ejercicios 15, 16, 17, 18)
Inecuaciones y sistemas de inecuaciones - De segundo grado, racionales y sistemas

(ejercicios 19, 20, 21)

Funciones: dominio y funciones a trozos - Dominios con raiz, denominador y logaritmo

(ejercicios 22, 23, 24)

Exponenciales y logaritmos - Propiedades, ecuaciones y modelos de crecimiento

(ejercicios 25, 26, 27, 28)

Limites y continuidad - Indeterminaciones y saltos (ejercicios 29, 30, 31)
Derivadas y sus aplicaciones - Reglas, recta tangente, maximos y minimos (ejercicios 32, 33, 34, 35)

Estadistica: media, mediana, moda y dispersion - Parametros de centralizacion y de dispersion
(ejercicios 36, 37, 38)

Estadistica bidimensional: regresién y correlacion - Covarianza, correlacion y prediccion
(ejercicios 39, 40, 41)

Probabilidad, condicionada y tablas de contingencia - Laplace, arbol, probabilidad total e independencia
(ejercicios 42, 43, 44, 45)

Binomial, normal y muestreo - B(n, p), tipificar en la normal y qué es una muestra (ejercicios 46, 47, 48)
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Material propio de solucionariomatematicas.es. Los enunciados y las soluciones estan escritos por nosotros. La
version al dia, con mas ejercicios y de todos los cursos, esta siempre en:

solucionariomatematicas.es

Qué entra y qué no. Entran los catorce temas del indice, todos con ejercicios resueltos, y siete de esos ejercicios
llevan su figura: son cuatro figuras distintas. Esta pagina es la de Matematicas Aplicadas a las Ciencias
Sociales |, la de la modalidad de Humanidades y Ciencias Sociales. Si tu asignatura es Matematicas I, busca su
pagina: no es el mismo temario; alli entran la trigonometria, los vectores, la geometria analitica y los nUmeros
complejos, que aqui no estan, y aqui entran la matematica financiera, la estadistica bidimensional y las tablas de
contingencia, que alli no estan. Y hay dos temas que se parten con CCSS IlI: de la matematica financiera, aqui
entran el interés simple, el compuesto y la TAE, y alli las rentas, la amortizacion de un préstamo y el valor actual;
del muestreo, aqui entran las técnicas (qué es una muestra y cuando representa a la poblacion) y alli las
distribuciones muestrales, los intervalos de confianza y el contraste de hipdtesis. Tampoco entran, por ser de
CCSS II: las matrices, los sistemas por Gauss, la programacion lineal y las integrales; eso esta en la pagina de 2.°.
Estos ejercicios no sustituyen al temario ni a los del libro.

solucionariomatematicas.es Ejercicios de matematicas resueltos paso a paso



https://solucionariomatematicas.es
https://solucionariomatematicas.es

Ejercicios de Matematicas Aplicadas a las Ciencias Sociales | de 1.°
de Bachillerato resueltos

I NuUmeros reales, aproximacion y error

Lo que hay que saber

Un namero es racional si se puede escribir como una fraccién de enteros con el denominador distinto
de cero. Lo son los enteros, los decimales exactos y los decimales periodicos. Los que no, como 1T, son
irracionales, y entre los dos grupos forman los reales.

Al aproximar, el error absoluto es la diferencia (en valor absoluto) entre el valor exacto y el
aproximado, y el error relativo es ese error dividido por el valor exacto. El relativo no tiene unidades y
se suele dar en tanto por ciento.

La notacién cientifica escribe el nimero como a - 10" con 1 < a < 10. Al multiplicar dos, se multiplican
las mantisas (los numeros de delante, cada uno con una sola cifra entera) y se suman los exponentes;
si el producto de las mantisas se sale de [1, 10), hay que reajustar.

Clasifica estos nimeros en racionales o irracionales, y escribe en forma de fraccion los
racionales que no lo estén: 7, -=3/4, V9, V2, 0,25 y 1,333... (periédico).
Solucién
El 7 es entero, y todo entero es racional: 7 = 7/1.
El —-3/4 ya est& escrito como fraccidn, asi que es racional.
V9 no es irracional por llevar raiz: v9 = 3 = 3/1, que es entero y por tanto racional.
V2 no se puede escribir como fracciéon de enteros: es irracional.
0,25 es un decimal exacto: 0,25 = 1/4, racional.
1,333... es periddico, y todo periddico es racional: 1,333... = 4/3.

Ojo. La raiz no decide nada. V9 es racional y V2 no lo es; lo que decide es si el resultado se puede
escribir como fraccion de enteros.

H Redondea 3,14159 a dos decimales y calcula el error absoluto y el error relativo en tanto por
ciento, con tres cifras significativas. Toma el 3,14159 como valor exacto (no es Tt: Tt tiene
infinitas cifras).

Solucién

La tercera cifra decimal es 1, menor que 5, asi que se baja: el redondeo es 3,14.
Error absoluto: 3,14159 - 3,14 = 0,00159.

Error relativo: 0,00159 : 3,14159 = 0,000506, y en tanto por ciento, 0,0506 %.

Ojo. Aqui el valor exacto es el 3,14159 del enunciado, no 1. A No da igual: tomando Tt el error
relativo saldria 0,000507 en vez de 0,000506, y el enunciado pide tres cifras significativas. El error
relativo se divide por el valor EXACTO, no por el aproximado. Dividiendo por 3,14 saldria 0,000506
también con tres cifras, pero el criterio importa en cuanto el error es grande: la referencia es el valor
exacto, y es ese valor el que define la medida.
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H Escribe en notacion cientifica 0,000045 y 32 500 000, y calcula su producto.

Solucién

Para 0,000045 se corre la coma cinco lugares a la derecha, asi que el exponente es negativo:
0,000045 = 4,5 - 1075,

Para 32 500 000 se corre la coma siete lugares a la izquierda: 32 500 000 = 3,25 - 107.

El producto: 4,5 - 3,25 = 14,625 y los exponentes se suman, =5 + 7 = 2, asi que queda 14,625 - 102

Pero 14,625 no esta entre 1y 10, asi que hay que reajustar: 14,625 - 102 = 1,4625 - 103, que son
1462,5.

Ojo. Los exponentes se suman, no se multiplican. Multiplicandolos saldria 10735, que no se parece en
nada al resultado.

I Porcentajes, aumentos y descuentos

Lo que hay que saber
Para aumentar un p %, se multiplica por el indice de variacién 1 + p/100; para disminuirlo, por
1 - p/100. Asi un 30 % de subida es multiplicar por 1,30.

Las variaciones encadenadas se multiplican entre si. El indice total es el producto de los indices, y de
él se lee el porcentaje total.

A Para deshacer un aumento hay que dividir por su indice, no restar el mismo porcentaje: son dos
operaciones distintas.

n Un articulo cuesta 80 €. Sube un 15 % y después baja un 15 %. ¢ Cual es el precio final?

Solucién

La subida del 15 % multiplica por 1,15: 80 - 1,15 =92 €.

La bajada del 15 % multiplica por 0,85: 92 - 0,85 = 78,20 £.
El precio final es 78,20 €.

También se ve con el indice total: 1,15 - 0,85 = 0,9775, que es menor que 1, asi que el precio
baja: 80 - 0,9775 = 78,20.

Ojo. No vuelve a los 80 €. El 15 % de subida se calcula sobre 80 y el de bajada sobre 92, que es
mas, asi que se quita mas de lo que se habia puesto.

H Un sueldo sube un 3 % un afio y un 2 % el siguiente. ¢ Cudl es el aumento total en tanto por
ciento?
Solucién
Los indices son 1,03y 1,02, y se multiplican: 1,03 - 1,02 = 1,0506.
Un indice de 1,0506 es un aumento del 5,06 %.

Ojo. No es el 5 %. Sumar los porcentajes deja fuera el 2 % del 3 % que ya se habia subido, y por eso
falta un 0,06 %.
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n El precio de un producto con el IVA del 21 % incluido es 121 €. ¢ Cudl es el precio sin IVA?

Solucién

El precio con IVA es el precio base multiplicado por 1,21, asi que para deshacerlo hay que dividir.
121:1,21 =100.

El precio sin IVA es 100 €.

Comprobacion: 100 - 1,21 = 121.

Ojo. No se resta el 21 % de 121. Eso daria 95,59 €, y al volver a aplicarle el IVA saldrian 115,66 €,
gue no son los 121 de partida.

Una poblacion de 50 000 habitantes crece un 2 % cada afio. ¢, Cuantos habitantes habra dentro
de 3 afos, redondeando a habitantes enteros?

Solucién

Cada afio se multiplica por 1,02, y tres afios son tres veces: hay que multiplicar por 1,023,
1,023 = 1,061208.

50 000 - 1,061208 = 53 060,4, asi que habra 53 060 habitantes.

Ojo. No son 53 000. Multiplicar el 2 % por tres afios (un 6 %) olvida que el segundo afio el 2 % se
calcula sobre una poblacion que ya habia crecido.

I Matematica financiera: interés simple, compuesto y TAE

Lo que hay que saber

En el interés simple los intereses no se suman al capital: | =C - r - t, con r en tanto por uno y t en
afos. El capital final es C + I.

En el interés compuesto los intereses se suman al capital y generan mas intereses: Cs=C - (1 +r)t.

La TAE es el tanto anual equivalente: el interés anual que daria lo mismo que el que se aplica en
periodos mas cortos. Con un tanto i por periodo y n periodos al afio, TAE = (1 +i)" - 1.

n Se depositan 5 000 € al 4 % anual de interés SIMPLE durante 3 afios. ¢ Cuanto interés se gana
y cudl es el capital final?
Solucién
El 4 % en tanto por uno es 0,04, y el tiempo son 3 afios.
1=5000-0,04-3=600¢%.
El capital final es el inicial mas los intereses: 5 000 + 600 = 5 600 €.

Ojo. En el interés simple los 200 € del primer afio no generan intereses el segundo. Por eso los tres
afios dan exactamente el triple que uno.
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Se depositan 5 000 € al 4 % anual de interés COMPUESTO durante 3 afos. ¢,Cual es el capital
final, con dos decimales? ¢ Cuanto mas que con interés simple?

Solucién

Con interés compuesto se multiplica por el indice tantas veces como afios: C¢ =5 000 - 1,043,

1,04° = 1,124864, asi que 5 000 - 1,124864 = 5 624,32 €.

Con interés simple el capital final era 5 600 €, asi que la diferencia es 5 624,32 — 5 600 = 24,32 €.
Esos 24,32 € son los intereses que han producido los intereses de los dos primeros afios.

Ojo. La diferencia no es cero ni enorme. Con pocos afios y un tanto pequefio es poca cosa, pero
crece muy deprisa con el tiempo: lo que cambia no es la cuenta de un afio, es que se repite sobre lo
ya ganado.

Un capital produce 1 200 € de interés SIMPLE en 4 afios al 5 % anual. ¢ Cudl era el capital?

Solucién

Del=C-r-tsedespejaelcapital: C=1:(r-t).
r-t=0,05-4=0,2.

C=1200:0,2=6000 €.

Comprobacién: 6 000 - 0,05 - 4 =1 200.

Ojo. No se divide solo por el tanto. Dividiendo 1 200 entre 0,05 saldrian 24 000 €, que es el capital
que daria esos intereses en UN afio, no en cuatro.

Un deposito paga un 0,5 % mensual. ¢ Cudl es su TAE, con dos decimales?

Solucién
El tanto por periodo es i = 0,005 y hay n = 12 periodos en un afio.
TAE = 1,005 - 1.
1,005'2 = 1,0616778..., asi que la TAE es 0,0616778... = 6,17 %.
Ojo. La TAE no es el 6 %. Multiplicar 0,5 por 12 da el 6 % nominal, que ignora que cada mes los

intereses del mes anterior ya estan dentro: con mas de un periodo al afio la TAE es algo mayor que
el nominal (con un tanto del 0 % serian iguales).
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I Polinomios, Ruffini y fracciones algebraicas

Lo que hay que saber

La regla de Ruffini divide un polinomio entre x — a: se bajan los coeficientes (con los ceros de los
grados que falten), se baja el primero, se multiplica por a y se suma al siguiente, y asi hasta el final. El
Ultimo ndmero es el resto.

El teorema del resto dice que ese resto es P(a). Si vale 0, x — a es un factor del polinomio.

Para simplificar una fraccion algebraica se factorizan el numerador y el denominador y se cancelan los
factores comunes. A Los valores que anulan el denominador original quedan fuera del dominio aunque
desaparezcan al simplificar.

2 Divide 2x3 - 3x? + 4x - 5 entre x — 2 por Ruffini, y comprueba el resto con el teorema del resto.

Solucién

Los coeficientes son 2, -3,4y -5, ya=2.

Sebajael 2. Luego2-2=4y 4+ (-3)=1.

1-2=2y2+4=6.

6-2=12y12+(-5)=7.

El cociente es 2x2+ x + 6 y el resto es 7.

Comprobacion con el teorema del resto: P(2) =16 — 12 + 8 = 5 = 7. Coincide.

Ojo. El divisor es x — 2, asi que en Ruffini se usa a = 2, no —=2. Con -2 saldria P(-2) = —-41, que es el
resto de dividir entre x + 2.

Factoriza x® — 7x + 6.

Solucién

Falta el término de grado 2, asi que los coeficientes son 1, 0, =7 y 6.

Se prueban los divisores de 6. Paraa=1:1-7 + 6 =0, asi que x — 1 es factor.

Ruffini con 1 deja el cociente x? + X — 6.

Ese trinomio se factoriza buscando dos nimeros que sumen 1 y multipliquen —6: son 3y -2, asi que
X2+ x-6=(x+3)(x-2).

La factorizacion completa es x3 = 7x + 6 = (x = 1)(x — 2)(x + 3).

Ojo. El cero que falta hay que escribirlo en Ruffini. Si se bajan solo 1, =7 y 6 se esta dividiendo un
polinomio de grado 2, y el resultado no tiene nada que ver.
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Simplifica (x> — 9) : (x?> - x — 6) e indica para qué valores de x no esta definida la expresion
original.

Solucién

El numerador es una diferencia de cuadrados: x2 = 9 = (x — 3)(x + 3).

El denominador se factoriza con dos niumeros que sumen -1 y multipliquen —6: son -3y 2, asi que
X2=Xx=6=(x-3)(x+2).

Se cancela el factor (x — 3): la fraccién simplificada es (x + 3) : (x + 2).

La expresion original no esta definida donde se anula su denominador, o seaenx =3y x = -2,

Ojo. El x = 3 sigue fuera del dominio aunque el factor se haya cancelado. La fraccién simplificada si
vale en 3, pero no es la misma funcién: se diferencian justo en ese punto.

I Ecuaciones y sistemas

Lo que hay que saber

La ecuacién de segundo grado ax? + bx + ¢ = 0, con a # 0 (si a fuera 0 no seria de segundo grado y la
formula dividiria entre cero), se resuelve con x = (-b + V(b? - 4ac)) : (2a). El discriminante b? - 4ac
dice cuantas soluciones hay: dos si es positivo, una si es cero y ninguna real si es negativo.

En una ecuacion con la x en un denominador hay que comprobar al final que la solucién no anula ese
denominador.

Un sistema de dos ecuaciones lineales se resuelve por sustitucion, igualacién o reduccién, y la
solucion se comprueba en las dos ecuaciones, no solo en una.

Resuelve 2x2 - 5x — 3 = 0.

Solucién

Aquia=2,b=-5yc=-3.

El discriminante: (-5)2 — 4 - 2 - (-3) = 25 + 24 = 49. Es positivo, asi que hay dos soluciones.
V49 =7,yx=(5=%7):4.

Conelméas: (5+7):4=3.Conelmenos: (5-7):4=-1/2.

Las soluciones son x =3y x = -1/2.

Ojo. El —b del numerador es +5, no =5. Con b = -5, el -b cambia de signo; olvidarlo da -3y 1/2, que
no cumplen la ecuacion.
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Resuelve el sistema 3x + 2y =12, x +y =5,

Solucién

De la segunda se despejax=5-y.

Se sustituye en la primera: 3(5 - y) + 2y =12, 0sea 15 - 3y + 2y = 12.
Queda -y =-3, asi que y = 3.

Y entonces x=5-3=2.

Comprobacion enlas dos: 3-2+2:-3=120Ky2+3=5OK.

Ojo. Hay que comprobar en las dos ecuaciones. Un error de signo al sustituir puede dar un par que
cumple una y no la otra, y entonces no es solucion del sistema.

Resuelve 3: (x—-1)+2=5.

Solucién

Se pasael 2 al otro lado: 3 : (x - 1) = 3.

Si una fraccién de numerador 3 vale 3, su denominadores 1: x =1 =1.

Asique x = 2.

Comprobacion: el denominadorvale 2 -1=1,quenoescero,y3:1+2=5OK.

Ojo. Hay que comprobar que la solucion no anula el denominador. Si hubiera salido x = 1, no seria
solucion por mucho que apareciera al despejar: la expresion no existe ahi.

La suma de dos numeros es 30 y su diferencia es 8. ¢ Cuales son?

Solucién

Sellaman x ey, con x el mayor: x+y=30y x -y =8.

Sumando las dos ecuaciones desaparece la y: 2x = 38, asi que x = 19.

Y entoncesy =30 -19 =11.

Los nimeros son 19 y 11. Comprobacién: 19 + 11 =30 OKy 19 - 11 = 8 OK.

Ojo. La diferencia es 8, no 8 veces. Si se leyera «su diferencia es 8» como «uno es 8 veces el otro»,
el sistema seria otro y la solucién no cumpliria la resta.
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I Inecuaciones y sistemas de inecuaciones

Lo que hay que saber

Para una inecuacion de segundo grado se buscan las raices. Si no hay ninguna real, el signo es el
mismo en TODA la recta y basta probar un valor; si las hay, se dividen los reales en intervalos y se mira
el sigho en cada uno con un valor de prueba. La solucién es la unién de los intervalos que cumplen.

En una inecuacion racional hay que tener en cuenta los valores que anulan el denominador: ahi la
expresion no existe, asi que nunca entran en la solucién, ni siquiera con < 0 2.

La solucion de un sistema de inecuaciones es la interseccion de las soluciones de cada una, no su
union.
') Resuelve x2 - 5x +6 > 0.

Solucién

Primero las raices: x? — 5x + 6 = 0 tiene discriminante 25 -24 =1, asiquex=(5+*1):2,0seax=2y
x=3.

Factorizado: (x = 2)(x = 3) > 0.

Las raices parten la recta en tres intervalos. Se prueba un valor de cada uno: en x = 0 queda
(-2)(=3) = 6, positivo; en x = 2,5 queda (0,5)(-0,5) = 0,25, negativo; en x = 4 queda (2)(1) = 2,
positivo.

La solucion es (=, 2) U (3, +©).

Ojo. El 2 y el 3 no entran. La desigualdad es estricta, y en las raices la expresion vale 0, que no es
mayor que 0.

m Resuelve 2x - 1) : (x + 3) < 0.
Solucién
El numerador se anula en x = 1/2 y el denominador en x = =3.
Esos dos valores parten la recta en tres trozos. Se prueba uno de cada: en x = -4 queda
(-9) : (-1) =9, positivo; en x = 0 queda (1) : 3, negativo; en x = 1 queda 1 : 4, positivo.
El trozo que cumple < 0 es el del medio. El 1/2 si entra, porque ahi la fraccion vale 0; el =3 no, porque
ahi no existe.
La solucion es (-3, 1/2].

0Ojo. Aungue la desigualdad no sea estricta, el =3 queda fuera. Un valor que anula el denominador
nunca entra: no es que no cumpla, es que la expresion no esté definida ahi.
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vk Resuelve el sistema 2x - 1> 3, x+ 4 < 10.

Solucién
De la primera: 2x > 4, asi que x > 2.
De la segunda: x < 6.

La solucion del sistema es la interseccion de las dos, o sea los nimeros que cumplen las dos a la vez:
(2, 6).

0Ojo. No es la union. Con la union entraria, por ejemplo, el 0, que cumple la segunda y no la primera;
el sistema pide las dos.

I Funciones: dominio y funciones a trozos

Lo que hay que saber
El dominio son los valores de x para los que la férmula tiene sentido. Tres restricciones mandan: un
denominador no puede ser cero, lo de dentro de una raiz par no puede ser negativo, y lo de dentro de
un logaritmo tiene que ser estrictamente positivo.

Una funcion a trozos se define con una férmula distinta en cada intervalo. Para evaluarla, primero se
mira en qué trozo cae la x y después se usa esa férmula.

A Hay que fijarse en si los extremos de cada trozo estan incluidos o no: eso decide qué férmula se
aplica justo en el punto de corte.

E Halla el dominio de f(x) = (x + 1) : (< - 4).
Solucién
La Unica restriccion es el denominador, que no puede ser cero.
x2-4=0secumpleenx=2yx=-2,
El dominio es todos los reales menos esos dos: Dom f = todos los reales menos el -2 y el 2.

Ojo. El numerador no restringe nada. Que se anule en x = -1 solo significa que ahi la funcién vale 0,
que es un valor perfectamente vélido.

E Halla el dominio de g(x) = vV(x - 3) y de h(x) = In(5 — X).
Solucién
En g, lo de dentro de la raiz no puede ser negativo: x - 320, 0 seax = 3.
Dom g = [3, +x), con el 3 incluido porque VO = 0 existe.
En h, lo de dentro del logaritmo tiene que ser estrictamente positivo: 5-=x >0, o sea x < 5.

Dom h = (-, 5), con el 5 excluido.

Ojo. El 3 entray el 5 no, y no es un descuido. La raiz admite el 0 y el logaritmo no: In 0 no existe.
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m Dada f(x) = x + 2 si x < 0; X2 si 0 < x < 2: 5 si x > 2, calcula f(=1), (0) y f(3).

Solucién

Para f(-1): el =1 es menor que 0, asique seusax + 2. f(-1) =-1+2=1.
Para f(0): el 0 cumple 0 < x < 2, asi que se usa x2. f(0) = 02 = 0.

Para f(3): el 3 cumple x = 2, asi que se usa el trozo constante. f(3) = 5.

Ojo. En x =0 no se usa x + 2. El primer trozo pide x < 0 estrictamente, y el O pertenece al segundo:
con el primero saldria 2 en vez de 0.

I Exponenciales y logaritmos

Lo que hay que saber
loga b = ¢ quiere decir a® = b. El logaritmo decimal se escribe log (base 10) y el neperiano In (base e).

Las propiedades: el logaritmo de un producto es la suma de los logaritmos, el de un cociente es la
resta, y el de una potencia saca el exponente delante.

En una ecuacién exponencial, si se puede poner todo con la misma base se igualan los exponentes;
si no, se toman logaritmos en los dos lados.

E Calcula log; 32, log 1000 y In €3

Solucién

logz 32 pregunta a qué hay que elevar 2 para obtener 32. Como 2° = 32, log, 32 = 5.

log 1000 es base 10, y 10° = 1000, asi que log 1000 = 3.

In e3 es base e, y la propiedad de la potencia saca el exponente: Ine®*=3-1In e =3, porque Ine = 1.

Ojo. Log 1000 no es 1000 ni 10. El logaritmo devuelve el EXPONENTE, no el nimero: la respuesta
de un logaritmo casi siempre es mucho mas pequefia que su argumento.

E Resuelve 3%* = 81.

Solucién

Se pone el 81 como potencia de 3: 81 = 3%,

Con la misma base se igualan los exponentes: 2x = 4.
Asi que x = 2.

Comprobacién: 3* = 81 OK.

Ojo. El exponente es 2x, no x. Igualando x = 4 saldria 3% = 6 561, que no es 81.
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vy4| Expresalog 12 en funcién de log 2 y log 3.

Solucién

Se descompone el 12 en factores: 12 = 22 - 3,

El logaritmo de un producto es la suma: log 12 = log 22 + log 3.
Y el de una potencia saca el exponente: log 12 =2 log 2 + log 3.

Ojo. Log 12 noes log 2 - log 3. Y el logaritmo de una SUMA no se puede partir: log (2 + 3) no es log
2 +log 3.

m Un capital de 1 000 € crece al 5 % anual compuesto. ¢ Cuantos afios enteros hacen falta para
gue pase de 1 500 €?

Solucién
Hay que resolver 1 000 - 1,05 > 1 500, o sea 1,05' > 1,5.

Se toman logaritmos: t - log 1,05 > log 1,5, y como log 1,05 es positivo, la desigualdad no cambia de
sentido al dividir.

t>log1,5:1log1,05=8.31...
El primer afio entero que lo cumple es el 9.°.

0Ojo. No se redondea a 8. Con t = 8 el capital es 1 477,46 €, que todavia no pasa de 1 500: cuando
hace falta SUPERAR una cota, se redondea hacia arriba. A Y al revés: si lo que se pidiera fuera no
pasar de un tope, habria que redondear hacia abajo. Lo que manda es el lado de la desigualdad, no
la costumbre de redondear al mas cercano.

I Limites y continuidad

Lo que hay que saber
Para calcular un limite se sustituye: si la funcion viene dada por una sola férmula y sale un nimero,
ese es el limite; si sale 0/0 hay que factorizar y simplificar, y si sale «/o se comparan los grados.
En un cociente de polinomios con x — o si el grado de arriba es mayor, el limite es 0 —hablando de
X — +oo, el signo lo deciden los coeficientes principales; si x — —c hay que mirar ademas si la
diferencia de grados es par o impar—; si es menor, 0; y si son iguales, el cociente de los coeficientes
principales.
Una funcion es continua en un punto si existe el limite por los dos lados, existe la funcion y los tres
valores coinciden. Si los limites laterales son distintos, hay una discontinuidad de salto, y el salto es su
diferencia.
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m Calcula el limite de (x> - 4) : (x — 2) cuando x — 2.

Solucién

Al sustituir sale 0 : 0, que no dice nada: hay que operar.

El numerador es una diferencia de cuadrados: x2 — 4 = (X - 2)(x + 2).
Se simplifica el factor (x — 2), que es el que se anula: queda x + 2.
Ahora ya se puede sustituir: 2 + 2 = 4.

El limite es 4.

Ojo. Que salga 0/0 no significa que el limite sea 0 ni que no exista. Significa que la sustitucion directa
no sirve y hay que quitar el factor que se anula.

m Calcula el limite de (3x? + 2x) : (x?2 — 1) cuando X — o,

Solucién

Arriba y abajo el grado es 2, asi que sale la indeterminacion co/o.

Con grados iguales, el limite es el cociente de los coeficientes principales: 3: 1= 3.
El limite es 3.

Ojo. El limite no es 1 ni infinito. Los términos de grado menor (el 2x y el —1) dejan de contar cuando x
crece, pero los coeficientes de los de grado méaximo si cuentan, y aqui son 3y 1.

Estudia la continuidad de f(x) = x + 2six <0; x?si0<x<2;5six>2,enlos puntosx =0y
X=2.
Solucién
En x =0, por la izquierda se usa x + 2: el limite es 0 + 2 = 2. Por la derecha se usa x: el limite es 0.
Los dos limites laterales son distintos, asi que f es discontinua en x = 0, con un saltode 2 -0 = 2.
En x = 2, por la izquierda se usa x?: el limite es 4. Por la derecha, el trozo constante: 5.
También son distintos, asi que f es discontinua en x =2, conun saltode 5-4=1.

Ojo. El valor de la funcion en el punto no arregla el salto. En x = 0 la funcién vale 0 y coincide con el
limite por la derecha, y sigue habiendo discontinuidad: para ser continua hacen falta los dos lados.

I Derivadas y sus aplicaciones

Lo que hay que saber
Las reglas basicas: la derivada de x" es n-x""1, la de una constante es 0, y la derivada de una suma es
la suma de las derivadas.
Producto: (u-v)' = u'v + uv'. Cociente: (u/v)' = (u'v — uv') : V2. Y la derivada de e* es e*.

La derivada en un punto es la pendiente de la recta tangente ahi, y la tangente es y - f(a) = f(a)(x — a).
Donde la derivada se anula puede haber un maximo o un minimo, y se distinguen mirando el signo de
la derivada antes y después.
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E Deriva f(x) = 3x* — 2x? + 5x — 7.
Solucién
Se deriva término a término.
(3x%)" = 12x3.
(-2x?)" = -4x.
(5x)' =5y la derivada de -7 es 0.
Asi que f(x) = 12x3 - 4x + 5.

Ojo. La constante desaparece, no se queda. Dejar el -7 daria 12x3 - 4x + 5 — 7, que es la derivada
de OTRA funcién (de 3x* — 2x? — 2x, por ejemplo), no de f.

E Deriva g(x) = x2-€Xy h(x) = (x + 1) : (x = 1).
Solucién
Para g se usa la regla del producto conu=x?yv =eX, asique u' = 2xy v' = eX.
g'(x) = 2x-e* + x2-eX, y sacando factor comun, g'(x) = x(x + 2)e.
Para h se usa la del cocienteconu=x+1lyv=x-1,asiqueu =1yv =1.
El numerador queda 1-:(x - 1) = (x + 1)-1 = -2, asi que h’(x) = -2 : (x — 1)

Ojo. La derivada de un cociente no es el cociente de las derivadas. Eso darial:1 =1,y la derivada
de h es negativa en todo su dominio.

m Halla la ecuacion de la recta tangente a f(x) = x> — 4x + 3 en el punto de abscisa x = 3,y
comprueba en el dibujo que la inclinacién cuadra.

tangente

La parabola de la funcién, dibujada entre x = 0y x = 4, y la recta naranja que la toca en el punto marcado, el de
abscisa 3. El dibujo esta a escala: una unidad del eje x mide lo mismo que una del eje y, asi que la inclinacién de la
recta se puede medir con una regla.

Solucién

Primero el punto: f(3) =9 - 12 + 3 = 0, asi que la tangente pasa por (3, 0).
Ahora la pendiente: f'(x) = 2x - 4, y f(3) = 2.

Latangenteesy - 0=2(x - 3),0seay =2x - 6.

En el dibujo se ve que al avanzar una unidad a la derecha la recta sube dos, que es justo la pendiente
2.

Ojo. La pendiente es f'(3), no f(3). Aqui f(3) = 0, y una recta de pendiente 0 seria horizontal: cruzaria
la parabola en vez de tocarla.
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E Halla los maximos y los minimos de f(x) = x3 — 3x.

Solucién

Se derivay se iguala a cero: f(x) =3x2-3=0,asique xX?>=1yx=10x=-1.

Signo de f' en cada tramo: en x = =2, f = 9, positiva; en x = 0, f = -3, negativa; en x = 2, f = 9, positiva.
La funcién crece, baja y vuelve a crecer, asi que en x = -1 hay un maximo y en x = 1 un minimo.

Sus valores: f(-1)=-1+3=2yf(1)=1-3=-2.

Maximo en (-1, 2) y minimo en (1, -2).

0jo. El maximo esté a la izquierda y vale MAS que el minimo, pero no es el valor mayor de la
funcién: en x = 3 vale 18. Son extremos relativos, no absolutos.

I Estadistica: media, mediana, moda y dispersion

Lo que hay que saber

La media es la suma de los datos dividida por cuantos hay. La mediana es el valor central con los
datos ordenados —y si hay una cantidad par de datos, la media de los dos centrales—, y la moda, el
gue mas se repite.

La varianza es la media de los cuadrados de las desviaciones respecto de la media, y la desviacion
tipica es su raiz cuadrada. Tiene las mismas unidades que los datos.

El coeficiente de variacion es la desviacion tipica dividida por la media. No tiene unidades, asi que
sirve para comparar la dispersion de dos conjuntos distintos.

m Calcula la media, la mediana y la moda de: 4, 7, 7, 9, 10, 11, 15.

Solucién

Los datos ya estan ordenados y son 7.

Media: (4+7+7+9+10+11+15):7=63:7=09.
Mediana: con 7 datos, el central es el 4.9, que es 9.

Moda: el Unico valor repetido es el 7, asi que la moda es 7.

Ojo. Aqui la media y la mediana coinciden en 9 y es casualidad, no una regla. La moda vale 7 y esta
lejos de las dos: en un conjunto pequefio con un valor repetido bajo, la moda no mide el centro.

Calcula la varianza y la desviacion tipica de 2, 4, 4, 6, 9, con dos decimales.

Solucién

Media: (2+4+4+6+9):5=25:5=5.

Desviaciones respecto de la media: -3, -1, -1, 1 y 4. Sus cuadrados: 9, 1,1, 1y 16.
Varianza: (9+1+1+1+16):5=28:5=5,6.

Desviacion tipica: v5,6 = 2,37.

Ojo. La varianza no se puede comparar con los datos. Esta en unidades al cuadrado; la que se
compara con los datos es la desviacion tipica.
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Con los datos 2, 4, 4, 6 y 9, calcula el coeficiente de variacion en tanto por ciento, con una cifra
decimal.

Solucién

La media es 5y la desviacion tipica, 2,3664 (la raiz de 28 : 5, que redondeada a dos decimales es
2,37).

El coeficiente de variacion es la desviacion tipica entre la media: 2,3664 : 5 = 0,4733.

En tanto por ciento, 47,3 %.

Ojo. Un coeficiente del 47,3 % es dispersion ALTA: la desviacion tipica es casi la mitad de la media.
Muchos manuales toman el 30 % como aviso de que la media representa mal al conjunto; no es una
regla matematica, es un convenio.

I Estadistica bidimensional: regresién y correlaciéon

Lo que hay que saber
La covarianza mide si las dos variables van en el mismo sentido: Sy, = (Zxy) : n — m,-my. Positiva,
suben juntas; negativa, una sube y la otra baja.
El coeficiente de correlacién esr =S,y : (S«'Sy), y siempre esta entre -1 y 1. Cuanto mas cerca de 1,
mas se parece la nube a una recta.

La recta de regresion de y sobre x es y — my = (Sy, : S®)(x — my). A Antes de usarla para predecir hay
que mirar entre qué valores de x se han tomado los datos.

Con los pares (1, 2), (2, 3), (3, 5), (4, 4) y (5, 6), calcula las dos medias, la covarianza y el
coeficiente de correlacion.

6 [
e
4 ()
[
2 1
1 3 5  x

Los cinco pares de datos dibujados como puntos marrones. El dibujo esta a escala: una unidad del eje x mide lo
mismo que una del eje y, y los cinco puntos estan en su sitio exacto.

Solucién

Medias: my=15:5=3ymy=20:5=4.

Suma de productos: 1-2 +2:3+3.5+4.4+56=2+6+ 15+ 16 + 30 = 69. Covarianza:
69:5-3-4=13,8-12=1,8.

Varianzas: ¥x? = 55, asi que Sx2=55:5-9=2;y 5y? = 90, asi que Sy2=90:5-16 = 2.
Correlacion: r=1,8:V(2-2)=1,8:2=0,9.

La covarianza es positiva y r = 0,9, asi que hay una relacion directa y fuerte.
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0Ojo. Que r valga 0,9 no quiere decir que la 'y sea el 90 % de la x. La r mide cuanto se parece la nube
a una recta, no la proporcion entre las variables.

m Con esos mismos pares, halla la recta de regresion de y sobre x.

6 e
[
4 ()
e
2 ()
1 3 5

Los cinco pares de datos dibujados como puntos marrones. El dibujo esta a escala: una unidad del eje x mide lo
mismo que una del eje y, y los cinco puntos estan en su sitio exacto.

Solucién

La pendiente es la covarianza entre la varianza de x: 1,8 : 2=0,9.

La recta pasa por el punto de las medias, (3,4):y-4=0,9(x-3),0seay=0,9x - 2,7 + 4.
Larectaesy=0,9x + 1,3.

Ojo. La recta pasa por el punto de las medias siempre, y es la forma mas rapida de comprobar que
no se ha equivocado uno con la ordenada: 0,9 - 3 + 1,3 = 4, que es la media de y.

Con la recta del ejercicio anterior, estima y para x = 2,5y para x = 6, y di si cada estimacion es
fiable. Justifica las dos. Mira el dibujo antes de decidir.

6 [
[
4 [ )
e
2 ()
1 3 5

Los cinco pares de datos dibujados como puntos marrones. El dibujo esta a escala: una unidad del eje x mide lo
mismo que una del eje y, y los cinco puntos estan en su sitio exacto.

Solucién

Conlarectay=09x+1,3,parax=2,5:09-2,5+1,3=2,25+ 1,3 = 3,55.

Y parax=6:09-6+13=5,4+1,3=6,7.

Ahora hay que mirar entre qué valores de x hay datos: en el dibujo los cinco puntosvandex=1a
x=5.

El 2,5 cae dentro de ese tramo, asi que la recta se usa donde se construyo: la estimacion 3,55 si es
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fiable. A Fiable no quiere decir exacta: r = 0,9 dice que la nube se parece a una recta en conjunto, y
aun asi hay un punto que se aparta de ella una unidad entera.

El 6 queda fuera: usar la recta ahi es extrapolar, y la estimacion 6,7 es poco fiable — nada
garantiza que la relacion siga siendo lineal mas alla de los datos observados.

Ojo. La diferencia entre las dos no esta en la cuenta, que es la misma, sino en DONDE se usa la
recta. Y un r alto no cambia eso: el coeficiente dice cémo de bien se parece la nube a una recta
donde HAY datos, y no dice nada de lo que pasa fuera.

I Probabilidad, condicionada y tablas de contingencia

Lo que hay que saber
Regla de Laplace: si todos los casos son igual de probables, P(A) = casos favorables : casos posibles.

La probabilidad condicionada P(B|A) es la de B sabiendo que ha pasado A, y vale P(AnB) : P(A),
que pide P(A) > 0: si A no puede pasar, no tiene sentido condicionar a que haya pasado. En un arbol,
las ramas de un camino se multiplican y los caminos distintos se suman.

Dos sucesos son independientes si P(B|A) = P(B). Si saber que ha pasado A cambia la probabilidad
de B, no lo son.

Una bolsa tiene 5 bolas rojas y 3 azules. Se saca una, NO se devuelve, y se saca otra. Con el
diagrama de arbol del dibujo, calcula la probabilidad de que las dos sean rojas.

y R 22 1oja
R

5/8
sl A 2.2azul
[
y R 2.2 roja
3/8 A
20 A 2.2 azul

Diagrama de arbol de dos extracciones. Del nodo de salida salen dos ramas, una a «R» (roja) y otra a «A» (azul), y
de cada una de ellas salen otras dos, también a «R» y a «A». Cada rama lleva su probabilidad escrita, y a la
derecha estéa rotulado el color de la segunda bola. El dibujo no esta a escala: las ramas no miden lo que valen.

Solucién

En la primera extraccion hay 8 bolas y 5 son rojas: 5/8.

Si la primera ha sido roja, quedan 7 bolas y 4 rojas, asi que la segunda es roja con probabilidad 4/7.
Las dos ramas del mismo camino se multiplican: 5/8 - 4I7 = 20/56 = 5/14.

La probabilidad es 5/14, que es aproximadamente 0,357.

Ojo. La segunda probabilidad no es 5/8 otra vez. Como la bola no se devuelve, cambian el total y las
rojas: con 5/8 - 5/8 saldria 25/64, que es lo que valdria S| se devolviera.
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m En ese mismo experimento, y con el diagrama de arbol del dibujo, calcula la probabilidad de que
la SEGUNDA bola sea azul.

y R 2.2 1ol
R

5/8
8l A 2.2azul
[
y R 2.2roja
3/8 A
21 A 2.2 azul

Diagrama de arbol de dos extracciones. Del nodo de salida salen dos ramas, una a «R» (roja) y otra a «A» (azul), y
de cada una de ellas salen otras dos, también a «R» y a «A». Cada rama lleva su probabilidad escrita, y a la
derecha esta rotulado el color de la segunda bola. El dibujo no esta a escala: las ramas no miden lo que valen.

Solucién

Se puede llegar a «segunda azul» por dos caminos distintos, asi que se suman.
Camino «roja y luego azul»: 5/8 - 3/7 = 15/56.

Camino «azul y luego azul»: 3/8 - 2/7 = 6/56.

Sumando: 15/56 + 6/56 = 21/56 = 3/8.

La probabilidad es 3/8.

Ojo. Sale lo mismo que la probabilidad de que la PRIMERA sea azul, y no es casualidad: sin mirar la
primera bola, la segunda extraccion tiene exactamente las mismas opciones. Lo que cambia es la
condicionada, no esta.

m Mira la tabla de doble entrada. De 200 personas, 120 son mujeres y 80 hombres. Usan
transporte publico 90, de las cuales 60 son mujeres. Si se elige una persona al azar, ¢.cual es la
probabilidad de que use transporte publico sabiendo que es mujer?

usa TP no usa TP total
mujeres 60 60 120
hombres 30 50 80
total 90 110 200

Tabla de doble entrada con las 200 personas. Las filas son «mujeres», «<hombres» y «total»; las columnas, «usa
TP», «no usa TP» y «total». El dibujo no esta a escala: es una tabla, no un gréafico, asi que los nimeros se leen en
su casilla 'y no se mide nada.

Solucién

Se ordenan los datos: mujeres 120, de las que usan transporte publico 60; hombres 80, de los que lo
usan 90 - 60 = 30.
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La condicionada restringe el total a las mujeres: P(TP|M) = 60 : 120 = 1/2.
La probabilidad es 0,5.

Ojo. El denominador no es 200 ni 90. Al condicionar por «es mujer», el conjunto de casos posibles
pasa a ser el de las mujeres: 120.

E Con esos mismos datos, ¢,son independientes los sucesos «ser mujer» y «usar transporte
publico»?
Solucién
Se compara la condicionada con la probabilidad a secas.
P(TP) =90 : 200 = 0,45.
P(TP|M) =60 : 120 = 0,5.
Como 0,5 # 0,45, saber que la persona es mujer si cambia la probabilidad: los sucesos no son
independientes.

También se ve con el producto: si fueran independientes, P(MnTP) seria 0,6 - 0,45 = 0,27,y en
realidad es 60 : 200 = 0,3.

0Ojo. «no independientes» no quiere decir «incompatibles». Hay 60 personas que son mujeres Y usan
transporte publico, asi que los dos sucesos pasan a la vez con frecuencia; lo que ocurre es que uno
informa sobre el otro.

I Binomial, normal y muestreo

Lo que hay que saber

Una variable sigue una binomial B(n, p) si cuenta los éxitos en n pruebas independientes con la misma
probabilidad p. Entonces P(X = k) = C(n,k)-p*-(1 — p)"™%, y su media es n-p.

En la normal N(u, o) se tipifica con z = (x — ) : 0 para pasar a la N(0, 1) y poder usar la tabla.

Una muestra representa a la poblacion si se ha elegido al azar, de modo que todos tengan la misma
posibilidad de salir. El tamafio influye en la precision, pero no arregla un método que ya elige mal: un
sesgo aparece cuando el método favorece a una parte de la poblacion.

m Sea X una binomial B(10; 0,3). Calcula P(X = 2) con cuatro decimales y la media de X.

Solucién
Conn=10,p=0,3yk=2:C(10,2) = 45.
0,32=0,09y 0,78 = 0,05764801.
P(X=2)=45-0,09 - 0,05764801 = 0,2335.
Lamediaesn-p=10-0,3=3.

Ojo. El exponente de 0,7 es 8, no 2. Los fracasos son n — k, y confundirlo es el error mas facil: con
0,72 saldria 1,98, que no puede ser una probabilidad.
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w4 La altura de una poblacion sigue una N(170; 8), en centimetros. Calcula P(X < 178) tipificando,
usando que P(Z<1) =0,8413.

Solucién

Se tipifica: z = (178 — 170) : 8 = 1.

Asique P(X<178) =P(Z<1).

Con el dato de la tabla, P(X < 178) = 0,8413.

Ojo. El 178 no se compara con el 8. Tipificar es contar cuantas desviaciones tipicas hay desde la
media: aqui exactamente una, y de ahi sale el 0,8413.

m En un instituto de 800 alumnos se quiere saber cuantas horas al dia usan el mévil, y se
pregunta a los 60 que salen del entrenamiento de baloncesto. ¢ Representa esa muestra a la
poblacién? Di qué alumnos de los 800 no tienen ninguna posibilidad de ser preguntados, y
propén una manera de elegir 60 que si represente.

Solucién

La muestra no representa a la poblacion.

Los que no tienen ninguna posibilidad de ser preguntados son todos los alumnos que no estan en el
polideportivo a esa hora: los que no juegan al baloncesto, los que se van a casa al salir de clase y los
que ese dia no fueron a entrenar.

Como hay alumnos con posibilidad cero de salir, el método no elige al azar entre los 800 y la muestra
gueda sesgada hacia los que hacen deporte.

Una manera que si representa: numerar a los 800 de la lista del instituto y sortear 60 numeros,
preguntando a esos 60 donde haga falta encontrarlos.

Ojo. La lista de los 800 es la que manda. Sortear sobre ella da a cada alumno la misma posibilidad;
preguntar en el polideportivo se la da solo a unos, y los demas no aparecen por mucho que se
alargue la encuesta.
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